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ENSA-ALHOCEIMA                                                                                        ANALYSE 4                               
CP II.                                                                                                             SEMESTRE  2                                                       
 
 
Exercice 1 : 

1- Calculer les intégrales suivantes : 

ܫ = ∫ ଶݔ݀|ݔ|ݔ
ିଵ ܬ     ,    = ∫ ଵݔ݀|ݔ|ݔ

ିଵ ܭ    ,       = ∫ ටଵାୡ୭ୱ௫
ଶ

ଶగݔ݀
଴  

 
ܮ = ∫ ඥ1 − (cosݔ)ଶ݀ݔగ

଴ ܯ    ,   = ∫ ඥ1 − (cosݔ)ଶ݀ݔଶగ
଴ .   ܰ = ∫ ቀݔଶ + ହ

௫
ቁ ହݔ݀

ଵ  
 

ܱ = ∫ ଶ௫ିଵ
௫మିଵ

଺ݔ݀
ଶ    ,       ܲ = ∫ ଶݔ√ݔ + ଵݔ4݀

଴      ,  ܳ = ∫ ଵ
௫మାଵ

ଷ√ݔ݀
଴  

 
2- Calculer   ܬ௔ = ∫ ଶݔ) − ଵݔଶ݀(ݔܽ

଴          pour  ܽ߳ℝ. 
Puis déterminer ݅݊ ௔݂ఢℝ(ܬ௔). 
 
Exercice 2 : 

Soient   ܫ = ∫ ୱ୧୬௫
ୱ୧୬௫ାୡ୭ୱ௫

ݔ݀
ഏ
ర
଴   et ܬ = ∫ ୡ୭ୱ௫

ୱ୧୬௫ାୡ୭ୱ௫
ݔ݀

ഏ
ర
଴   . 

 
1- Calculer  ܫ + ܫ  et    ܬ −  ܬ
2- En déduire les valeurs de  I  et  J. 

 
Exercice 3 : 
En utilisant un changement de variable, calculer les intégrales suivantes : 

ܫ = ∫ ଷା௟௡௫
(ସା௟௡௫)మ ݔ݀

௘
ଵ ܬ    ,     = ∫ ௘మೣ

√௘ೣାଵ
ଶݔ݀

଴ ܭ     ,     = ∫ ඥݔଶ√ݔ + ସݔ݀ݔ
଴  

 

ܮ = ∫
(ୡ୭ୱ௫)య

(ଶାୱ୧୬௫)మ ݔ݀
଴
ିഏమ

ܯ   ,    = ∫ ቀ௘
ೣାଷ௘షೣ

௘ೣା௘షೣ
ቁ ଴ݔ݀

௟௡ଶ . 

 

Pour M, on peut utiliser l’égalité :       ௧మାଷ
௧(௧మାଵ) = ଷ

௧
− ଶ௧

௧మାଵ
 

 
Exercice 4 : 
Calculer les intégrales suivantes en utilisant une intégration par parties : 
ܫ = ∫ ௔ݔ݀ ݔଶ݈݊ݔ

ଵ   pour  ܽ ≥ ܬ        ,  1 = ∫ ଶݔ cosݔ ௔ݔ݀ 
଴   pour  ܽ߳ℝ. 

 
ܭ = ∫ ଵݔଶ݁ି௫݀ݔ

଴ ܮ     ,       = ∫ ݁ఈ௫ cos(ݔߚ) ௔ݔ݀ 
଴ ܯ  ݐ݁    = ∫ ݁ఈ௫ sin(ݔߚ) ௔ݔ݀ 

଴  
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Exercice 5 :  
Soit :      ܫ௡ = ∫ ଵݔ௡݁ି௫మ݀ݔ

଴ ,     telle que   ݊߳ℕ∗ 
1- Calculer  ܫଵ. 
2- Montrer que :   ܫ௡ାଶ = ௡ାଵ

ଶ
௡ܫ −

ଵ
ଶ௘

 
 

Exercice 6 : 
Soient m et n  deux entiers relatifs tels que :  ݉ ≥ ݊. 
Calculer   ∫ ௠ݔ݀(ݔ)ܧ

௡    ou  E(x)  est la parie entière de x. 
 
Exercice 7 : 
Soient f et g deux fonctions définies sur [ܽ, ܾ]. f  étant continue et g continue 
par morceaux positive. 
Montrer qu'il existe   ܿ߳[ܽ,ܾ] : ∫ ௕ݔ݀(ݔ)݃(ݔ)݂

௔ = ݂(ܿ)∫ ௕ݔ݀(ݔ)݃
௔  

 
Exercice 8 : 
Soit     ݂: [−1,1] → ℝ   une  fonction continue et   ܯ =  .|(ݔ)݂|௫ఢ[ିଵ,ଵ]݌ݑݏ
Montrer que: 

ቤන ൫݂(ݔ) + ݔ൯݀(ݔ−)ଶ݂ݔ
ଵ

ିଵ
ቤ ≤

8
3
 ܯ

 
Exercice 8 : 

1- Montrer que:   lim௨→଴శ ∫ ݁ି௨ୱ୧୬௫݀ݔ
ഏ
మ
଴ = గ

ଶ
 .  

Utiliser l'encadrement:                   ∀0]߳ݐ, +∞[: 0 ≤ 1 − ݁ି௧ ≤  .ݐ
 
2- Montrer que:       lim௨→଴శ ∫

ୡ୭ୱ௫
௫
ଷ௨ݔ݀

௨ = ݈݊3. 
 
3- soit   ܥ = lim௨→ାஶ ∫ ݁ି௨ୱ୧୬௫݀ݔగ

଴       

    a- Montrer que :  ∫ ݁ି௨ୱ୧୬௫݀ݔగ
଴ = 2∫ ݁ି௨ୱ୧୬௫݀ݔ

ഏ
మ
଴ . 

    b- Montrer que :  ∀߳ݔ ቂ0, గ
ଶ
ቃ : sin ݔ ≥ ଶ௫

గ
. 

    c- En déduire que :   ܥ = 0. 
  
4- Déterminer la limite  :  ܦ = lim௨→ାஶ݁ି௨

మ
∫ ݁௫మ݀ݔ௨
଴  

 
 


